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RESUMO

O sistema de corte e triturag@o se carateriza como uma alternativa de uso da terra sem
precisar queimar. Trata-se de uma iniciativa de Pesquisa & Desenvolvimento desenvolvida pela
Embrapa e Universidades Alemas, através do Projeto SHIFT- Capoeira, hoje denominado
Tipitamba. Este artigo busca evidenciar as contribuicbes que essa tecnologia vem
proporcionando as comunidades de pequenos agricultores em Igarapé-Acu, estado do Pari. E
parte integrante da Tese de Doutorado que tem como proposta criar um Modelo de Gestao, tendo
as Aliancas Estratégicas como alternativa para a obtencdo de recursos para a adogao e
transferéncia da tecnologia gerada pelas pesquisas sobre o ndo uso do fogo para o plantio. E um
estudo de caso, realizado com 46 familias de agricultores, agentes comunitarios ¢ instituigoes
ligadas a pesquisa e desenvolvimento na regido. O Tipitamba que, no idioma dos indios Tiryos
no Para, quer dizer capoeira, ¢ parte integrante do Programa Nacional de Sistema de Producao
Florestal e Agroflorestal da Embrapa, inserido no projeto “Aperfeigoamento ¢ validacao de
tecnologias de manejo de capoeiras que visa o uso sustentado da terra na Amazonia Oriental”,
Este estudo pretende contribuir na implementagdo e disseminagdo da pratica da agricultura pelo
sistema de corte e trituragdo da capoeira sem queima, considerada, fundamentalmente
importante, tendo em vista a sua contribui¢ao junto as questdes climaticas e ambientais no que se
refere ao aquecimento global, envolvendo a Vida, no contexto da sustentabilidade.

Palavras-chaves: Uso da Terra, Fogo, Corte ¢ trituracao, Capoeira
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1. Introducao

Ha duas décadas, instituigdes governamentais e ndo- governamentais vém atuando na
area social e na ambiental com vistas a preservagdo dos recursos naturais que estdo ameagados
pelo uso indiscriminado do fogo. Nao s6 os cientistas como o governo e a sociedade em geral
tém se mobilizado nesse sentido. A ordem global ¢ que o homem assuma o compromisso de
desenvolver agdes para apoiar o Planeta no cumprimento dos objetivos do Milénio. Dentre outros
compromissos, a preservacao dos recursos naturais para uma melhor qualidade de vida, respeito
ao meio ambiente tornam-se fundamentais, haja vista a sustentabilidade, isto €, a utilizacdo dos
recursos que se dispoe, pensando na qualidade de vida atual e das geragdes futuras.

Nessa perspectiva, diversos paises, inclusive o Brasil, em 2003, estabeleceram um
acordo, assumindo a responsabilidade com o Planeta. Esse compromisso internacional consiste
no desenvolvimento de agdes concretas que devem ser executados pelos governos de modo a
mobilizar a sociedade, cujos objetivos devem ser atingidos pelos paises até 2015.

Em 2005, cerca de 2.500 cientistas de 130 paises reuniram-se pela Organizacdo das
Nagdes Unidas (ONU) para montar um painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas.
Nesse painel, o homem ndo como aquele que deveria, ou deve estar preocupado com uma
possivel catastrofe, mas ¢ apontado como um dos vildes do aquecimento global.

Os resultados desse Painel confirmam que o grande responsavel pelo efeito estufa que
esta elevando a temperatura da Terra ¢ o aumento da emiss@o de gases, principalmente o dioxido
de carbono (CO2), liberado pela queima de combustiveis fosseis, como o petroleo € o carvao e
por incéndios nas florestas, a¢des essas, todas, praticadas pelo ser humano. As queimadas,
resultantes da acdo do homem, afetam a atmosfera ao aumentar a quantidade de gas carbonico.
Nesse contexto o fogo, considerado como uma das mais antigas tecnologias incorporadas aos
sistemas de producdo, rapida, barata e eficaz na vida do agricultor, fazendo parte, inclusive, de
sua cultura tradicional, ¢ visto, hoje, como um dos maiores problemas no mundo, devido aos
efeitos negativos ao meio ambiente. Para mostrar essa realidade, a midia, principalmente a
televisiva, tem sido um espelho onde pode ser vista a imagem de um Brasil em chamas,
pontilhado de focos de queimadas, resultantes da utilizagdo do fogo.

Portanto, o problema das queimadas, as mudancas climaticas, o aquecimento global
que vém afetando a sociedade de modo geral, neste inicio de século, ndo se trata apenas de uma
questdo ambiental, mas social, econdmica, politica e cultural, que se agrava cada vez mais de
forma acelerada e avassaladora.

Nesse contexto, a sociedade como um todo clama por agdes capazes de responder as
inquietudes que requerem mudangas ndo s6 no que se refere ao aproveitamento dos recursos
naturais, mas, também na forma de gestdo das iniciativas que buscam a preservagdo ambiental.

A geragdo de tecnologia voltada a sustentabilidade dos recursos naturais torna-se
fundamentalmente relevante por apontar os caminhos a serem seguidos pelo homem e, de certa
forma, capazes de garantir a seguranca das comunidades locais, da regido, do pais e do mundo,
impedindo a deterioragcdo dos ecossistemas ¢ a degradacdo humana.
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Pensar a Amazonia nesse contexto global ¢ ter a certeza de que ela ndo representa
nenhuma exce¢do a essa realidade, muito pelo contrario, tem sido vista como uma referéncia no
Planeta, chamada de “Pulmio do Mundo”. Isso s6 faz aumentar, ainda mais, a responsabilidade
do governo, através dos diversos organismos, em buscar formas mais adequada no sentido da
minimizagdo do problema.

Entende-se, portanto, que a justaposicdo de tecnologias de ponta com os
conhecimentos sobre a natureza disponiveis pelas comunidades locais, com vistas a atender as
necessidades dos agricultores, proporcionando-lhes melhorias da qualidade de vida e, a0 mesmo
tempo, o uso sustentado dos recursos naturais representa uma da alternativa que pode
responder, em parte, os anseios da sociedade. Trata-se, do reaproveitamento da capoeira, através
de técnicas de corte e trituragdo da vegetagdo que vem, gradativamente, substituindo o
tradicional manejo da capoeira pelo sistema de derruba e queima na agricultura familiar.

O manejo da capoeira, portanto, ¢ um exemplo emblematico: antes tratado sob a
logica da derruba-e-queima e, hoje, com possibilidades de incorporacdo de uma nova tecnologia
capaz de triturar essas vegetagdes, fertilizando o solo com os residuos organicos da vegetagao,
impedindo a emissdo de carbono e aumentando a produtividade. Essa tecnologia de ponta foi
desenvolvida pela Embrapa Amazonia Oriental, através do SHIFT-capoeira, hoje, Projeto
Tipitamba.

O preparo da area para plantio através de corte e trituragdo permite o uso da terra sem
a necessidade de queima, sem perda da fertilidade natural do solo e sem a necessidade de
aumento da mao-de-obra para o preparo de grandes areas. Os resultados atuais mostram que,
neste sistema sem o uso do fogo, as vantagens evidenciadas dizem respeito a um melhor balango
de nutrientes, qualidade do solo, melhor conservacdo da agua e regulacdo térmica do solo,
intensificacdo do sistema de produ¢do, mudanca do calendario agricola, reducdo na incidéncia de
plantas espontaneas e¢ a oferta de servicos ambientais, como, por exemplo, o seqiiestro de
carbono.

A emissao do Didxido de Carbono (CO,) na atmosfera ¢ uma das maiores
responsaveis pelo aquecimento global. Para conté-la a Embrapa Amazonia Oriental desenvolve e
repassa a agricultores diversas tecnologias que contribuem com o seqiiestro de carbono. Entre as
tecnologias esta o plantio direto na capoeira ( Projeto Tipitamba)que propde a substituicao do
fogo pela trituragdo da capoeira — vegetacdo secundaria ou de pousio, usada no processo
tradicional de derruba e queima no preparo de areas para a agricultura, evitando assim a emissao
de carbono para a atmosfera. Esse sistema completa-se com o enriquecimento da capoeira com
espécies leguminosas de rapido crescimento que depositam nutrientes no solo, aumentam a
biomassa da vegetacdo e retiram o carbono presente na atmosfera.

A tecnologia so6 foi possivel, gracas ao Programa de Pesquisa SHIFT, Estudos do
Impacto das A¢des Humanas em Florestas e Terras Inundadas dos Tropicos ( Studies of Human
Impacton on Forests and Floodpalins of the Tropics), desenvolvido por treze anos ininterruptos
pela Embrapa e Universidades Alemas de Gottingen e Bonn, em Igarapé-Acu, Pard, hoje,
denominado de Tipitamba.

Frente a relevancia da tecnologia gerada pelas pesquisas desenvolvidas no ambito do
Projeto Tipitamba, observa-se forte consciéncia ecoldgica e ambiental em nivel de pequenas
propriedades rurais. Entretanto, a adocdo dessas técnicas ainda ocorrem de forma lenta e
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reticente. Os estudos ja realizados nessa area confirmam que os custos da trituragdo sdo bastante
elevados e que a falta de recursos tem sido um fator que tem inviabilizado a pratica.

Na perspectiva de obteng@o de recursos para a ado¢do dessa nova modalidade de uso
da terra pelos agricultores, de modo lhes proporcionar maior contribui¢do quanto a qualidade de
vida, nos dias atuais e as geracdes futuras, este estudo tem como proposta criar um modelo de
gestdo, tendo as aliangas estratégicas como alternativa para o Tipitamba. Como ponto de partida,
esta primeira parte da Tese de Doutorado faz um levantamento identificatério sobre as
contribuicdes que o sistema de corte e trituragdo proporciona aos agricultores, a relevancia do
projeto, na regido e suas maiores contribuigdes em niveis globais.

2. Manejo da capoeira: uma perspectiva agro ecossistémica

Como uma iniciativa de Pesquisa e& Desenvolvimento (P&D), o Tipitamba ¢ parte
integrante do Programa Nacional de Sistema de Producdo Florestal e Agroflorestal da Embrapa,
inserido no projeto “Aperfeicoamento e validacdo de tecnologias de manejo de capoeiras que
visa o uso sustentado da terra na Amazonia Oriental”, correspondendo a uma iniciativa conjunta
“guarda-chuva”, que inclui mais cinco subprojetos: (i) Aperfeicoamento e teste de equipamentos
visando ao preparo de area sem queima, (ii)Técnicas de preparo de area sem o uso do fogo,(iii)
Melhoramento das capoeiras com arvores leguminosas de rapido crescimento, (iv) Integracdo da
pecuaria bovina no ciclo da capoeira e (v) Avaliagdo socioecondmica e valoragdo da tecnologia
sem queima e capoeira melhorada, como pode ser verificado na Figura 1.

Figura 1 - Passos da iniciativa conjunta - “guarda-chuva”- Tipitamba.
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3. O uso da terra sem a utilizacio do fogo

Aquecimento global, polui¢do, efeito estufa, extingdo de espécies, calor, tudo isso
representa alguns dos temas bastante discutidos na atualidade e que se configuram como
resultado de todo um processo de agressdo ambiental ocorrido héd séculos pela agdo do proprio
homem na explorac¢do dos recursos naturais, chegando a exaurir o que nos ¢ dado de graca.

A Amazobnia ja perdeu 20% de sua mata original. Alguns rios viraram manchas
escuras, sem vida. Espécies da fauna e da floresta desapareceram. Vive-se uma crise ambiental
sem precedentes. Além disso, a sociedade moderna tomou rumos que afastaram as pessoas da
educacdo, da saude e do conhecimento. Grande parte da floresta ja desapareceu. Portanto, esse
cendrio urge mudangas.

Para a agricultura, os principais efeitos negativos da queima da vegetacdo durante a
fase de preparo de area para o plantio nos sistemas de producdo sdo as perdas de nutrientes
retidos na biomassa da vegetacdo que atingem valores de 96% do nitrogénio, 47% do potassio,
35% do calcio, 40% do magnésio e 76% do enxofre, comprometendo a sustentabilidade do
sistema de producao da agricultura familiar (EMBRAPA, 2001).

4. Derruba e queima como principal sistema de uso da terra

A agricultura de derruba e queima ou agricultura itinerante caracteriza-se como o
principal uso da terra, tradicionalmente praticado pelos pequenos, médios e grandes,
independentemente, dos motivos que os levam a queimar. Essa pratica corresponde ao sistema de
uso da terra utilizando o fogo na vegetacdo natural para o cultivo agricola durante um a dois
anos, seguido de um periodo de pousio. O termo pousio significa o periodo de descanso do solo,
entre um plantio e outro, com a finalidade de obter novos nutrientes e fertilidade do solo.

No pousio, a vegetagdo secundaria (capoeira) se refaz por meio de rebrotas de tocos,
raizes e sementes, principalmente aquelas que sobrevivem ao corte e a queimada. As taxas de
rotacdo exigem periodos de pousio longos de modo que a nova vegetagdo recomposta possa
contar, pelo menos parcialmente, com a diversidade floristica, a ciclagem de dgua e nutrientes
(HOLSCHER et al., 1997 a, b; SOMMER et al., 2004), proporcionando, a0 mesmo tempo, o
acumulo de carbono e nutrientes na sua biomassa (DENICH, 1991; DENICH et al., 1999;
TIPPMANN, 2000).

Portanto, a estabilidade de producao ¢ resultante dos efeitos deste sistema rotacional,
baseada no uso do fogo que disponibiliza nutrientes acumulados na biomassa durante o pousio,
no controle de invasoras resultante da recomposicao floristica e na protecdo do solo pela rede de
raizes da capoeira (DENICH et al., 2004).

Contudo, os estudos de Metzger et al. (2000) e Metzger (apud KATO et al.,2006:119)
garantem que o decrescimento do periodo de pousio decorrente da crescente pressdo
populacional e a necessidade de producdo de alimentos, fazem com que diminuam os efeitos
benéficos do periodo uma vez que as repetidas queimadas representam uma continua perda de
nutrientes minerais € uma maior exposi¢do do solo, juntamente com a retirada dos residuos da
serrapilheira e aumento da mineralizagdo da matéria orgénica.
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Este estudo tem como atores principais, os agricultores familiares de Comunidades
Rurais, inseridos no Projeto Tipitamba, caracterizados como setor produtivo no nordeste
paraense. Sobre a agricultura familiar e a pratica das queimadas para o cultivo na regido, Kato
(2006: 120) ressalta que 70% dos alimentos basicos da populagdo brasileira sdo oriundos das 600
mil familias agricultoras familiares na Amazdnia, consideradas praticantes do tradicional sistema
de derruba e queima.

Essa realidade apontada pelo pesquisador leva a conclusdo de que, apesar dos
avangos das pesquisas mostrando os graves efeitos das queimadas, ainda ¢ enorme o indice do
desmatamento e do uso do fogo na regido, pela propria necessidade de produzir alimentos e isso,
vem, direta ou indiretamente, de forma involuntéria, contribuir para a emissdo de gases para a
atmosfera e para o aquecimento global da Terra, aumentando os riscos de incéndios florestais
(DIAZ et al., 2003).

O balanco negativo do sistema de derruba e queima provocado, principalmente, pelas
perdas de nutrientes durante a queima da vegetacdo no preparo de area para o plantio, na opinido
de Sommer (2000) e Holscher et al., 1997 a), impulsionou o melhoramento do sistema de preparo
de 4rea sem a utilizag¢do do fogo. Ver quadro 1.

Quadro 1 — Balanco de nutrientes nos sistemas de derruba e queima e corte de trituraciao

Preparo de area N P K Ca Mg | S
(Fontes de ganhos e perdas de nutrientes) | ----- -— - | Kg/ha "] ----- -—
Derruba e queima

Deposigao atmosférica 26 4 12 30 15| 22
Adubacgio 70 48 66 31 - -
Perdas de queima -246 -8 -58 -151) -29 -35
Perdas por lixiviagdo -16 -1 -11 -48 91 -5
Perdas pela colheita -127 -22 -78 -16 | -14 -7
Balancgo -293 21 -69 -154| -37 -25
Corte e trituracio

Deposi¢do atmosférica 26 4 12 30 15| 22
Adubagio 70 48 66 31 - -
Perdas por lixiviagdo -10 -1 -3 -25 -6 -13
Perdas pela colheita -112 -22 -8 22 -3 2
Balanco -26 29 -8 22 -3 2
Ganhos através do corte e trituracio 267 8 61 176 34| 27

FONTE: Adaptado de Denich et al. (apud KATO et al., 2006).
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A proposta para preparo da area sem o uso do fogo, inicialmente, consistia no
trabalho manual, porém essa pratica demandou uma enorme mao-de-obra que, somente poderia
ser viabilizada com maior facilidade quando trabalhada na forma de mutirdo. Frente a esse
problema, na tentativa de reduzir o trabalho manual, foram identificadas alternativas que
facilitaram essa operagdo. Sao as chamadas ensiladeira de forragens. Essa alternativa, apesar dos
esfor¢cos no sentido de melhorar o processo e minimizar a mao-de-obra, acabou por aumentar,
ainda mais essa mao-de-obra (DENICH et al., 2004). Portanto, foi considerado sem bons
resultados.

Essa problematica impulsionou a Embrapa Amazonia Oriental, juntamente com a
Universidade de Gottingen, construirem um prototipo de triturador de capoeira motomecanizado
que recebeu o nome de Tritucap. O equipamento ¢ acoplado a um trator de rodas ¢ realiza a
derruba da vegetagdo, triturando a biomassa e, a0 mesmo tempo, distribui sobre o terreno na
forma de cobertura morta (mulch), numa tnica operagdo (BLOCH,2004) e o plantio ¢ realizado
na forma direta, denominado de “plantio direto na capoeira” (KATO et al., 2004).

Entretanto, para se obter uma producdo satisfatoria, essa fase da regeneracdo da
biomassa, ainda exige que se adicione certa quantidade de fertilizantes (KATO et al., 1999). A
adubagdo complementar nas areas preparadas sem queima, na opiniao de Kato (2004), devido a
imobilizacdo dos nutrientes na fase inicial, pode compensar o efeito negativo quando comparado
com a producdo nas areas queimadas, garantida pela adicdo de nutrientes provenientes das
cinzas.

O autor (op.cit.) ressalta, por exemplo, que a producao de arroz no sistema de corte e
trituragio, sem adubagdo complementar, aumentou de 0,9 t ha™ para 1,5 ha' no segundo cultivo
consecutivo, semelhante a producao nas areas queimadas no primeiro ano de cultivo (95/96). Os
resultados também evidenciaram melhor estabilidade de producao de raizes frescas de mandioca
no sistema sem queima ao longo dos anos.

O sistema de corte e trituragdo sem queima foi avaliado, também, em relagdo aos
efeitos do nitrogénio, fosforo e potassio na produgio de milho (BUNEMMAM, 1998)
constatando-se que o fosforo ¢ o elemento que mais limita a producgdo. Esses resultados foram
confirmados por Kato et al (2000) em experimento que avaliou os niveis de aplicagao de fosforo,
nitrogénio e potassio com milho. Ficou provado que a medida que aumentaram as doses de P
ocorreu aumento na produ¢do de graos de milho, sendo a maior resposta observada com a
aplicagdo de 30 kg ha™ de P,0,. Sem a aplicagio de P, a cultura do milho nio se desenvolveu.
Testado no cultivo de maracuja, os resultados confirmam que as melhores produgdes de frutos de
maracuja foram alcangados a partir do sistema de corte e trituragdo (20,7 ton/ha ') e de aracdo e
gradagem (21,9 ton/ha ™).

A producdo de maracuja pelo sistema de derruba e queima foi o que apresentou
menor desempenho (14,8 ton/ha'l). Embora a produgao nas areas de corte ¢ trituragdo tenha sido
igual a aragdo e gradagem, as plantas na 4area de trituragdo apresentaram melhor
desenvolvimento, sofreram menor stress hidrico na época mais seca, menor incidéncia de plantas
invasoras ¢ maior capacidade de regeneracao da capoeira.
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No que diz respeito as pastagens em Igarapé-Agu, os estudos de Camardo et al.
(2002) provam que a oferta de forragem de capim braquiardo associado com quicuio da
Amazonia no sistema de trituracdo ¢ maior do que no sistema com queima, além de ser
observado menor incidéncia de plantas espontaneas na pastagem cultivada, em areas sem o uso
do fogo.

5. Vantagens da derruba sem queima ou corte e trituraciio

No sistema sem queima, as vantagens sdo bastante nitidas. Além das ja mencionadas
como mudanca do calendario agricola, melhor balanco de nutrientes, qualidade do solo,
regulacdo térmica do solo e melhor conservagcdo da agua, apresenta, também, intensificacdo do
sistema de produ¢do, com reducdo na incidéncia de plantas espontineas e a oferta de servigos
ambientais, como, por exemplo, o seqiiestro de carbono.

Os estudos de Sommer et al (2004) demonstram que, ao evitar perdas de nutrientes
com a queima da biomassa aérea, contribui para um balango positivo de nutrientes. Assim,
enquanto a agricultura de corte e queima ocasiona grande perda de fertilidade dos solos, o
sistema de corte e trituracdo proporciona a recuperacdo gradual desses solos apresentando
constantes ofertas de nutrientes e carbono. As raizes da vegetacdo secundaria também ¢ outro
ponto positivo, uma vez que desempenham papel relevante na ciclagem de nutrientes lixiviados
no perfil do solo, reciclando nutrientes de camadas profundas do solo para a superficie
(WICKEL, 2004; SOMMER et al., 2001; COMER, 2000).

No que se refere a qualidade do solo, toda biomassa aérea da vegetagao secundaria no
sistema de corte e trituragdo ¢ fonte de matéria organica para o sistema. A quantidade dessa
biomassa varia de acordo com sua idade, o sistema de uso da terra e da intensificagdo do uso da
terra, podendo variar, segundo ( Kato et al. 2006), de 8 ton/ha” (capoeira de um ano) a 90
ton/ha™’ (capoeira de 10 anos).

A qualidade do solo ¢ uma das maiores vantagens assinaladas por (Kato et al. 2006,
op cit) devido os maiores teores de carbono organico no solo, principalmente na camada
superficial, quando o sistema de corte e trituragao foi utilizado no preparo de area.

As pesquisas permitem a identificagdo de maiores concentragdes de glomalina, uma
glicoproteina produzida pelos FMA no solo da rizosfera da area triturada e da area de capoeira
que tem grande influéncia na cimentagdo dos agregados, favorecendo, portanto, maior
estruturagao do solo.

A oferta de servigos ambientais ¢ da maior relevancia nessa ambiéncia do Tipitamba,
como por exemplo, o seqiiestro de carbono. De acordo com Holscher et al. (1997a), durante a
queima da vegetacdo sdo perdidos 98% do C estocado na biomassa. A contribuicdo para o
seqiiestro de C pelos cultivos agricolas durante a fase agricola do sistema é de 2,1 ton/ha™ de C
pela cultura do milho (quatro meses), de 1,6 ton/ha™ pelo caupi, de 2,6 a 5,6 ton/ha” pela
mandioca (1-1,5 anos), de 2,6 ton/ha™ pelo maracuja (um ano) e de 5,3 ton/ha-' pela pimenta do
reino com 2,5 anos de idade (DENICH et al, 1999).

Ainda de acordo com Denich et al (1999), as vegetagcdes secundarias em pousio em
propriedades agricolas e em nivel de paisagem sdo capazes de acumular carbono acima e abaixo
do solo. As capoeiras melhoradas com introdu¢ao de leguminosas de rapido crescimento também
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acumulam C e as capoeiras melhoradas com Racosperma mangium sdo as que apresentaram
maior seqiiestro de carbono (ver Quadro 2)

Quadro 2 — Estoque de carbono na biomassa aérea de capoeiras
naturais e melhoradas

Capoeira Idade(meses) Carbono (t ha -
Capoeira natural 30 9,5
Capoeira melhorada

Acacia auriculiformes 21 18,9
Acacia angustissima 30 13,9
Clitoria fairchildiana 30 10,9
Inga edulis 30 12,3
Racosperma mangiun 30 23,6

Fonte: Adaptado de Denich et al. (1999) e Brienza Junior (1999).

A conservagdo da biodiversidade, a dindmica de agua e nutrientes (manutencao das
taxas de recarga dos estoques de adgua subterrinea, manutengdo das vazdes de igarapés e rios e
reducdo de impactos nos sistemas aquaticos ocasionados pela lixiviagdo de nutrientes) sdao
contribuicdes ja provadas pela pratica da trituracdo de corte sem queima, preconizada pelo
projeto Tipitamba.

6. Os agricultores como sujeitos do processo

O sistema de manejo da capoeira pelo sistema tradicional de derruba e queima aos
poucos vem sendo substituida pela moderna pratica de trituragdo sem utilizar o fogo, porém de
forma lenta e reticente. Parte-se da premissa de que a incipiéncia quanto a essa pratica moderna
de uso da terra ¢ uma questdo cultural. Os agricultores, tradicionalmente, sempre foram
acostumados a utilizar o fogo como a ferramenta mais pratica e eficaz nas suas lavouras. Nessa
perspectiva, a cultura do agricultor tem sido fundamental, para que o projeto possa ser
desenvolvido em nivel de propriedades rurais. Nesse caso, os agricultores passam a ser sujeitos
ativos no processo, interagindo diretamente com o pesquisador.

A importancia do agricultor como sujeito de um estudo foi relevante no contexto do
Tipitamba, uma vez que o levou a participar em todas as etapas dos processos decisorios. A
preocupacao maior foi em relagdo as novas técnicas de manejo e uso da terra, sem a tradicional
pratica de derruba e queima, para que ndo viessem afetar os saberes locais, suas tradi¢des de vida
cotidiana, adotando as tecnologias que viessem atender as suas necessidades imediatas. Nessa
fase do projeto (1999-2004), o pequeno produtor rural se caracterizava como pesquisador-
agricultor, parceiro em potencial do projeto Tipitamba.

Além das organizacdes de agricultores locais, buscaram-se aproximagdes com 6rgaos
de extensdo publica, prestadores de assisténcia técnica, Organizagdes Nao-Governamentais e
agentes financeiros. O enfoque principal nesta fase foi o ajuste, validagdo e/ou apropriacdo da
tecnologia pelos agricultores. A relevancia maior nessa fase passa pelo fato de ser nesse
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momento que foi dado inicio a avaliag¢do da eficiéncia do triturador de acordo com a realidade de
cada sistema de produgdo.

7. A viabilidade do Corte e trituracio em comunidades de agricultores familiares

Sdo muitos os estudos desenvolvidos no sentido de avaliar a importancia do tritucap
desenvolvido em pequenas propriedades rurais do nordeste paraense. Block (2004) se preocupou
com o tempo gasto para triturar uma determinada area de acordo com o seu tamanho, tipo da
capoeira, solo, culturas implantadas e o tempo do deslocamento entre propriedades. Costa
(2004) procura situar as capoeiras economicamente, como partes de tecnologias concorrentes
com trajetorias determinadas, as quais resguardam condi¢des de path dependency a determinar a
forma como os novos conhecimentos tecnoldgicos sdo absorvidos, inclusive aqueles para os
quais se voltam as técnicas em estudo.

Na perspectiva do produtor de bens de capital, (Costa, 2004: 14) ressalta que as
chances crescem na medida em que tais conhecimentos permitam a producdo de um bem
tecnoldgico novo que substitui uma técnica preexistente na produgdo de um ou de outro elenco
de produtos com custo menor. O pesquisador acrescenta, ainda, que tais chances crescem,
ademais, com a versatilidade da técnica de manejo em questdo: ou seja, na medida em que ela
venha a substituir em condi¢des vantajosas ndo apenas uma técnica especifica, mas um conjunto
de técnicas na producdo de um conjunto de produtos. A versatilidade define a escala em que ¢é
possivel produzir o bem em tela e, assim, co-determina as condi¢cdes de lucratividade na sua
obtencao.

Michelotti (2004) ao tratar dos custos de trituragdo da capoeira no nordeste paraense:
uma primeira aproxima¢do chega a estimativas de custo por hora de trituracdo sob diversas
hipoteses de escala.

Bevilaqua (2004) de posse de parametros estabelecidos no trabalho de Michelotti,
(2004,0p.cit.) apresenta resultados compulsados a partir de aplicagdes de técnicas em dois
municipios paraenses, Concordia do Para e Rio Maria, chamando atencdo para a influéncia da
densidade da capoeira na determinacdo de custos e fazendo exercicios econométricos de
sensibilidade desses valores em relacdo as variaveis fundamentais.

Figueiredo e Hurtienne (2004) e Freitas & Gomes (2004) apresentam resultados das
implicacdes desses custos nas condigdes de rentabilidade e efici€éncia reprodutiva dos
camponeses, pressuposta clientela preferencial das técnicas de trituracdo sem queima. Os
primeiros para precisar o papel das capoeiras entre os camponeses estudados e o efeito das novas
técnicas e Freitas & Gomes explorando a metodologia DEA (Data Envelopment Analysis)
avaliam economicamente a eficiéncia de sistemas agricolas cultivados com a tecnologia mulch.
Todos os resultados apontam para as barreiras que o custo de operacdo dos equipamentos
trituradores no nivel de desenvolvimento atual representam para uma ampla absor¢ao das
tecnologias desenvolvidas pelos agricultores familiares, dependendo da obtencdo de recursos.

Outros estudos desenvolvidos sdo relacionados a possibilidade de uso das
tecnologias, a partir das perguntas: € possivel a modernizacdo; bases produtivas dos agricultores;
organizagcdo social em que se encontram; implicagdes das inovagdes numa perspectiva de
sustentabilidade ambiental.

Em todos os trabalhos, as perspectivas que permitem antever a utilizacdo de
inovagdes do tipo desenvolvido pelo SHIFT Capoeira, ora Tipitamba, indicam necessidades
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institucionais compativeis com as exigéncias correlatas. Determinante, em rela¢do a isso, ¢ o
ambiente institucional e o grau de desenvolvimento e consisténcia das redes sociais presentes nas
regides estudadas. Todos os artigos fazem incursdes na matéria relacionada aos custos e a
necessidade de uma ambiéncia de gestdo institucional..

Contudo, o estudo desenvolvido por (Kawage, 2006) explora a categoria Capital
Social- dissecando as condigdes em que encontram seus atributos entre os camponeses estudados
em Igarapé-Acu e relativizando suas nogdes subjacentes a luz de aspectos melhor tratados pela
antropologia estrutural e pela economia institucional. Os recursos acabam sendo sempre o
problema maior, pois quando chegam as Comunidades, vém apenas para uma pequena, muito
pequena parcela da populacdo, ligada familiarmente, Via amizade, a redes pessoais dos
funcionarios das instituicdes responsaveis pelo cadastro e liberagdo dos recursos para o plantio
em pequenas propriedades rurais.

Finalmente, (Rodrigues et al 2004) trata das técnicas desenvolvidas e as
possibilidades de desenvolvimento de uma agricultura com maior esperanga de sustentabilidade.
Na opinido dos autores, a producdo com queima depende primariamente dos recursos da
natureza, o sistema sem queima ¢ mais dependente de insumos adquiridos. Esta diferenca ¢
crucial e torna vantajoso aos produtores aterem-se na queima para limpeza e preparo do solo para
plantio. Melhorias significativas seriam necessarias nas operacdes de manejo da capoeira sem
queima para a produ¢do de cobertura morta, assim como a recuperagdo e fixagdo de nutrientes,
para fazer o sistema de produc¢do sem queima competitivo nesses termos.

Nessa avaliacdo os autores sugerem arranjos sociais entre os produtores, de modo a
favorecer o uso coletivo compartilhado de recursos e equipamentos. Recomendam, também, que
os agricultores deveriam receber atencao especial no ambito das politicas de desenvolvimento.
Finalmente, os autores ressaltam que uma avaliagdo local em nivel de comunidade poderia
permitir o entendimento de outras vantagens ndo propriamente no ambito das propriedades rurais
apenas, sejam vantagens sociais, econdmicas ou ambientais, que pudessem compensar 0s
ampliados recursos demandados pela agricultura sem queima.

8. A adocio da tecnologia pelos agricultores limitada pelos recursos

As técnicas de corte e trituragdo sem o uso do fogo, praticadas pelas comunidades
rurais em Igarapé-Acu, Pard, logo no inicio do projeto, em 2002, obtiveram a adesdo de seis
agricultores. Em seguida essa adesao foi ampliada para 21 agricultores parceiros, em cinco
comunidades nos municipios de Igarapé-Acu e Marapanim, Estado do Para. Atualmente
participam 46 agricultores nos municipios citados ¢ em mais 33 no Po6lo Rio Capim, do
PROAMBIENTE, composto pelos municipios de Concordia do Pard, Mae do Rio, Irituia, Sao
Domingos do Capim e 20 em Barcarena, com o apoio da Albrés.

Os trabalhos de adaptagdo e validagao participativa estdo sendo expandidos para os
estados do Acre, Amapa, Amazonas, Rondonia, Roraima e Maranhio, todos em parceria com as
unidades da Embrapa desses Estados.

A diversificacdo das espécies cultivadas com plantas perenes em sistemas
agroflorestais com espécies frutiferas, espécies florestais e culturais anuais nas entrelinhas das
culturas, em areas trituradas sem o uso do fogo, representou um avango do projeto e, a0 mesmo
tempo, uma necessidade dos estabelecimentos agricultores. Essa nova etapa foi possibilitada pelo
apoio dos recursos do PDA/PADEQ/MMA, conseguido pelas associagdes parceiras, que esta
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permitindo a fase de transi¢cdo agroecoldgica, buscando-se principalmente a redugdo de
fertilizantes e agrotdxicos e diversificando-se o sistema de produg@o nas unidades familiares.

A pesquisa participativa estd possibilitando mudanca cultural e mostra que a
realidade € outra e que se pode trabalhar com inovagdes tecnoldgicas sem alterar ou prejudicar o
saber local e a rotina dos agricultores.

Oliveira (2002) relata que a inovagdo tecnoldgica do corte e trituracdo, sem a
utilizagdo do fogo € viavel para a agricultura familiar, desde que seja respeitado o conhecimento
adquirido ao longo do tempo por eles. Essa posicdo é confirmada pelas pesquisas realizadas por
Kahwage (2006), que procuraram, a partir das facetas do capital social na zona rural de Igarapé-
Agu, analisar a viabilidade institucional e organizacional necessarias a implementacdo de novas
tecnologias em comunidades rurais.

Dentre outros fatores que inviabilizam a adogdo das técnicas de manejo da
capoeira estdo a insatisfacdo com as instituicdes, organismos locais e externos, pois a confianca
nas institui¢des publicas ¢ absolutamente baixa: 87% dos entrevistados ndo confiam nos
vereadores locais, governo local (prefeitura), deputados estaduais e federais. J& nas institui¢des
de pesquisa ¢ extensdo (Embrapa e Emater), ha confianca (30,3% dos entrevistados disseram
confiar).

A confianca na Emater ¢ Embrapa ndo se configuram em retorno de beneficios reais
para os agricultores, apesar de ficar implicita a “promessa”, na ocasido dos contatos iniciais, para
que seja estabelecido qualquer compromisso. Na expectativa do assistencialismo e clientelismo,
a confianga nessas instituigdes também fica meio abalada.

Partindo-se da premissa de que a base de qualquer arranjo institucional estd pautada
na constituigdo de mecanismos de troca e reciprocidade entre as diversas instituigdes e 0s
individuos (Bevilaqua, 2000), essas trocas e reciprocidade influenciam nos graus de prestigio e,
conseqiientemente, na confianca que os individuos atribuem as institui¢des.

A exclusdo social ¢ evidenciada por Kahwage (2000) como um fator nitido: falta do
acesso a servigos basicos, saude, educagdo. A escola rural € precaria, ndo ha a minima garantia
de que os filhos dos agricultores possam a vir a competir no mercado de trabalho com os filhos
dos trabalhadores urbanos. O transporte, também, ndo € um servico para a maioria. Nota-se,
entdo, que a exclusdo, no acesso a recursos e beneficios, ndo é percebida, at¢ porque ndo sao
informados os seus direitos. Os agricultores ndo sabem a importdncia do Estado no
direcionamento da vida dos cidaddos.

CONCLUSAO

Este artigo se refere a Parte I da Tese de Doutorado em Ciéncias Agrarias,
Agroecossistemas Sustentdveis da Amazoénia ¢ que tem como objeto de estudo, o Projeto
Tipitamba em Igarapé-Acu, Estado do Pard. Tem o mesmo, a proposta de criar um Modelo de
Gestdo com base nas Alianga Estratégicas como alternativa para o Tipitamba, na busca de
recursos que possam viabilizar a adogdo e transferéncia da tecnologia de corte e trituragcdo da
capoeira sem precisar queimar.

Trata-se de um estudo de caso, que na opinido de YIN (1989) busca obter evidéncias
a partir dos documentos, registro de arquivos, entrevistas, observacdo direta, observacdes
participante e artefatos fisicos que requerem habilidades especificas e procedimentos

metodoldgicos especificos.
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Portanto, metodologicamente, num primeiro momento, fez-se uma visita de
reconhecimento da area, consistindo nos primeiros contatos com os agentes comunitarios. Em
seguida, uma revisdo de literatura sobre as publicacdes ja editadas tais como relatérios, artigos,
dentre outras fontes que pudessem subsidiar este trabalho. Foram realizadas mais duas visitas nas
Comunidades em Igarapé Agu, para a coleta de informagdes necessarias para o estudo.

De um universo de 85 familias associadas nas cinco entidades representativas, ( Nova
Olinda, Nossa Senhora Aparecida, Nossa Senhora do Rosario, Sao Jodo e Brasil Novo), apenas
46 agricultores ja vém praticando o sistema de corte e trituragdo sem a pratica tradicional de
derruba e queima. Esses 46 agricultores que estdo inseridos no projeto Tipitamba, caracterizados
como praticantes do sistema de corte e trituragdo, constituerm-se na amostra intencional deste
estudo, da qual, foram entrevistados 35 agricultores, o que se considera bastante significativa
para o estudo proposto, pois as suas informagdes confirmaram dados ja relatados nos Relatdrios
Anuais do Projeto Tipitamba fornecido pelo CNPq ( Parte II da Tese). As entrevistas foram do
tipo Survey que implicam em questdes e respostas mais estruturadas e que serviram de fonte
essencial de evidéncias para o estudo.

Inicialmente procurou fazer um mapeamento junto as Comunidades Rurais sobre as
contribui¢cdes proporcionadas pelas técnicas de corte e trituragdo, desenvolvida pelo SHIFT-
Capoeira, hoje, denominado de Projeto Tipitamba. Buscou-se verificar a sua importancia junto
aos pequenos agricultores rurais em termos econdmicos, sociais € ambientais.

A preocupacao foi evidenciar os fatores que estdo influenciando na adogdo do sistema
de corte e trituragdo, tendo em vista que a pratica de derruba e queima é milenar, considerada
cultural e que sempre fizeram parte da vida dos agricultores.

A questao cultural foi evidenciada por ocasido das entrevistas. Por unanimidade, os
entrevistados confirmam que sempre usaram o fogo como ferramenta rapida e barata em seus
plantios. Essa pratica vem de seus ancestrais. Entretanto, um grande niimero de entrevistados
(90%) tem plena consciéncia da contribui¢do que pode ser dada a Vida no Planeta, pelo sistema
de corte e trituragdo, sem o uso do fogo. Portanto, ha uma consciéncia ambiental por parte dos
agricultores.

Outra questdo levantada ¢ se tem alguma vantagem essa técnica. Os entrevistados
ressaltam com certa seguranca os indices relacionados & produtividade em seus plantios, depois
que comecaram a aplicar as técnicas de derruba sem queima. A grande maioria dos entrevistados
(95%) confirma as vantagens do corte e trituracdo: ¢ uma técnica boa, apesar de, logo no inicio,
aumentar a mao - de-obra, por ocasido da limpeza. Porém, nos anos seguintes vai se tornando
“leve” o trabalho

Por outro lado, esses mesmos entrevistados, foram enfaticos em dizer que “a técnica ¢
boa, mas nao se tem condigdes de implementar nas Comunidades, sem recursos € sem que se
possa disponibilizar uma maquina de modo a atender as Comunidades”, uma vez que a Embrapa
ndo pode atender a todos os agricultores. A demanda € grande e tem apenas um equipamento.

Portanto, numa conclusdo preliminar, por ser esta a primeira parte do estudo
correspondendo o ponto de partida para uma pesquisa mais abrangente, conclui-se que:

1. Os pequenos agricultores ja tém consciéncia bastante clara sobre a importancia da técnica de
manejo e uso da terra sem queima. Portanto, evidencia-se a consciéncia ecoldgica e ambiental

em todas as propriedades visitadas.
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2. A grande maioria dos entrevistados, ao externar a importancia de ndo devastar a natureza e
ndo queimar gostaria de poder por em pratica, porém lamentam a inexisténcia de uma maquina
exclusiva para atender as comunidades. Ficou claro que, ha necessidade extrema de aquisi¢ao de
uma trator que possa atender as Comunidades. Até entdo, a trituracdo nas propriedades dos
agricultores depende de inscri¢do no dia e hora marcados, caso isso ndo aconteca, esses faltosos
perdem a oportunidade, ficando para a proxima inscri¢do. Enquanto isso ndo acontece, os
agricultores voltam a derrubar e queimar, pois precisam manter a sua roga, de onde vem o
sustento de suas familias;

3. Os entrevistados manifestaram um enorme interesse na implementa¢do, mas faltam os
insumos, os implementos agricolas, assisténcia técnica, infra-estrutura como estrada, energia
elétrica, comunicagdo, dentre outros. Para isso, sugerem a insercdo de programas de incentivos e
créditos agricolas, bem como recursos que proporcionem os destinos dos seus esfor¢os, mas
principalmente contando com o apoio de técnicas e tecnologias necessarias e adequadas para o
alcance dos seus objetivos e metas.

4. Considerando-se que a incipiéncia quanto a essa pratica moderna de uso da terra, além da
questdo cultural, a moderna tecnologia de trituracdo sem queimar torna-se bastante cara e de
dificil acesso pela falta de recursos na obtengdo dos equipamentos necessarios como maquina
para triturar, acessorios € recursos humanos capacitados para o manuseio dos equipamentos.

5. Considerando-se que os agricultores tém dificuldades para conseguir sementes e mudas e,

6. Pelo fato de que os chefes de familia ja estdo na faixa entre 50 e 60 anos e seus filhos terem
outros planos de sobrevivéncia como os estudos, outras perspectivas de vida na cidade, essas
familias j& ndo podem contar com a mao-de-obra familiar. Essa realidade aponta para a
necessidade de recursos para a contratagdo de pessoas para ajudar nas comunidades, como
limpeza das areas, plantagdes e colheitas, bem como a manutengao.

4. Frente as suas necessidades e potencialidades, os agricultores propdem estratégias que possam
minimizar essas dificuldades, caracterizadas como problema de gestdo, uma vez que reconhecem
a existéncia de muitas instituicdes dos governos federal, estadual e municipal que podem e
devem proporcionar a viabilizagdo dos recursos para a pratica da derruba sem queima,
principalmente nos dias de hoje, quando a palavra de ordem ¢ a Vida no Planeta.

5. Portanto, frente a importancia do Projeto Tipitamba para essas comunidades amazonicas a
respeito as contribuicdes de uso da terra para melhorar a qualidade de vida, evitar a agressao
ambiental e proporcionar aos comunitarios rurais a sua inclusdo social, propdem a constituicao
de um modelo de gestdo que permita aos agricultores e seus stakeholders fazer compativeis os
seus interesses com o uso sustentavel de suas propriedades.

6. Finalmente, confirmam-se a hipdtese de que o problema da adocdo das técnica de trituragao
esta na falta de recursos. Fortalecendo, portanto, a necessidade da formagao de uma Alianga
Estratégica Multiinstitucional, como alternativa de gestdo para a obtencao de recursos
necessarios para viabilizar a adog¢do e transferéncia da tecnologia gerada pelas pesquisas da
Embrapa, através do Tipitamba junto aos agricultores familiares de Igarapé-Acu, Para.

Vale ressaltar que ndo se tem aqui a pretensdo de afirmar que um Modelo de Gestao
resolve todos os problemas do Tipitamba, mas apenas, mostrar que a Alianca Estratégica é uma
ferramenta capaz de viabilizar a obtencdo de recursos.

Ressalta-se que este estudo é um ponto de partida para futuras investigagdes nesse ambito
e que busca contribuir com as Comunidades Rurais de Igarapé-Agu proprocionado a esse
agricultores um melhor Uso da Terra, na pratica de corte e trituragdo, sem o uso do fogo,
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certamente, estara contribuindo com a Vida no Planeta que busca o uso sustentavel de seus
recursos naturais e, finalmente, com a Comunidade Académica que ainda tém lacunas nessa area
de gestdo de Alianca Estratégica, principalmente, em se tratando de agroecossistemas
sustentaveis da Amazonia.
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